Tim Penulis:
Widyastuti Andriyani, Fauzan Natsir, Yoana Nurul Asri, Moh. Syarif Hidayat, Yati,
Irfan Ricky Afandi, Mohammad Santosa Mulyo Diningrat, Alam Rahmatulloh, Figih Akbari,
Irma Wahyuningtyas, Fajar Ciputra Daeng Bani, Ari Sujarwo

Editor:
Dr. Erna Hikmawati, M.Kom.
Dr. Hadi Pajarianto, M.Pd.1.




Al GENERATIF DAN
VUTU PENDIDIKAN

Tim Penulis:
Widyastuti Andriyani, Fauzan Natsir, Yoana Nurul Asri, Moh. Syarif Hidayat, Yati,
Irfan Ricky Afandi, Mohammad Santosa Mulyo Diningrat, Alam Rahmatulloh, Figih Akbari,
Irma Wahyuningtyas, Fajar Ciputra Daeng Bani, Ari Sujarwo

Uwidino



AI GENERATIF DAN MUTU PENDIDIKAN

Tim Penulis:
Widyastuti Andriyani, Fauzan Natsir, Yoana Nurul Asri, Moh. Syarif Hidayat, Yati,
Irfan Ricky Afandi, Mohammad Santosa Mulyo Diningrat, Alam Rahmatulloh, Fiqih Akbari,
Irma Wahyuningtyas, Fajar Ciputra Daeng Bani, Ari Sujarwo

Desain Cover:
Helmaria Ulfa

Sumber Ilustrasi:
www.freepik.com

Tata Letak:
Handarini Rohana

Editor:
Dr. Erna Hikmawati, M.Kom.
Dr. Hadi Pajarianto, M.Pd.1.

ISBN:
978-623-500-520-1

Cetakan Pertama:
November, 2024

Hak Cipta Dilindungi Oleh Undang-Undang
by Penerbit Widina Media Utama

Dilarang keras menerjemahkan, memfotokopi, atau memperbanyak sebagian atau
seluruh isi buku ini tanpa izin tertulis dari Penerbit.

PENERBIT:
WIDINA MEDIA UTAMA
Komplek Puri Melia Asri Blok C3 No. 17 Desa Bojong Emas
Kec. Solokan Jeruk Kabupaten Bandung, Provinsi Jawa Barat

Anggota IKAPI No. 360/JBA/2020
Website: www.penerbitwidina.com
Instagram: @penerbitwidina
Telepon (022) 87355370



[ KATA PENGANTAR ]

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena dengan
rahmat dan karunia-Nya buku AI Generatif dan Mutu Pendidikan ini dapat kami
selesaikan dengan baik. Karya ini yang merupakan hasil dari kolaborasi dengan
Dosen dari beberapa Perguruan Tinggi. Penulisan buku ini merupakan tantangan
dan inspirasi, di mana kami berusaha mengintegrasikan berbagai wawasan dan
pengalaman untuk menjelaskan peran Al generatif dalam meningkatkan mutu
pendidikan di era digital saat ini.

Kami ingin mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada semua
pihak yang telah berkontribusi dalam penyusunan buku ini. Terima kasih kepada
rekan-rekan akademisi, praktisi pendidikan, dan para pakar teknologi yang telah
memberikan masukan serta ide-ide yang sangat berharga, juga kepada para editor
yang membantu meningkatkan kualitas buku ini. Harapan kami, buku Al Generatif
dan Mutu Pendidikan ini tidak hanya memberikan pemahaman tentang Al generatif,
tetapi juga menginspirasi para pembaca untuk terus mengeksplorasi dan berinovasi
dalam dunia pendidikan yang terus berkembang pesat ini.

Selamat membaca, semoga buku ini dapat memberikan wawasan baru yang

bermanfaat, Terima Kasih.

Yogyakarta, September 2024

Tim Penulis



DAFTAR IST 1
4 - I

KATA PENGANTAR wrererererereresesssssssssseseseessssssssssssesesesesssssssssassssesesssssssssssssssesssssssssssssas iii
DAFTAR ISL wererereresesusserersserereresussssssesesesesesessssssssssssssesessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssns iv
BAB 1 ALGORITMA EVOLUSI AT GENERATIE +eseeeeresesesesescseresussssssesesesesesesssssssesns 1
A. Pengenalan AlGoritma EVOLUSE -wssssrrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 1
B. Al Generatif dan EVOlusi AIGOIItMa «wrrrsssssssrersssssssssrsssissssssssssissssss s 6
C. Aplikasi Algoritma Evolusi dalam AI Generatif untuk Pendidikan:«-«+--- 7
D. Algoritma Evolusi dan Pengembangan Kreativitas Siswa ««-stsseeseeeeeseeeeecnes 9
E. Evolusi Algoritma dalam Penilaian dan Evaluasi Pendidikan «+«-+seseeeeees 10
F. Isu Etika Algoritma Evolusi dalam Pendidikan - ssssressssssssssssssssinns. 11
G. Tren Masa Depan Al Evolusioner dalam Pendidikam -« «s«seseseeeesereeescsneccnees 11
BAB 2 PRINSIP DASAR AI GENERATIF-++sesesesesesesesssssseseseseseesessssssesescsssesesassssssesens 13
A. Pengantar AL Generatif (Gen Al)-wssrewwsssssssressssssisssssssssssssssssissssss s 13
B. Prinsip Dasar untuk Aplikasi AL Generatif: s -srermssssssrssssssisssssssisssissenn 15
C. Tantangan dengan Aplikasi AT Generatif -+ - wwsseessseesseessseisssessssissssinssiensees 18
D, PEIUEUP «+++reereesssssssesssssssssssesssssss st 21
BAB 3 PERSONALISASI PEMBELAJARAN DENGAN AI GENERATIE :+eeeeeeeee 23
A. Personalisasi Materi Pembelajararn -« - - swssseesssessseessseusssessssnssssisssnssssissnenss 23
B. Pengembangan Kurikulum Adaptif dengan Al wwwssssressssssssssssssssissnnn 27
C. Penilaian dan Evaluasi yang Dinamis dengan Al wssressmsssssrsssissinns. 30
BAB 4 AI GENERATIF DALAM PENILAIAN DAN EVALUASI - seeeeeseeesenccsnnee 35
A. Penilaian dan Evaluasi Otomatis Guru dan Dosen Menggunakan Al -+ 37
B. Manfaat Menggunakan Al dalam Penilaian Otomatis -« tseseeeeseeeesseseecenes 39
C. Tantangan dan Etika dalam Penilaian dan Evaluasi-«t-sseoereeeseseessenninnnnes 41
BAB 5 PENGARUH AI GENERATIF TERHADAP KREATIVITAS SISWA -+ 45
A PendalUlUan: -« -s-seeesererersesememememeisisissesssesesesetstssesesesesesssssssssesesesesesssssssssssesenes 45
B. Pengertian AT Generatif -+« wwsseesseesssesssesssssssssiisisiis st 46
C. Teori-Teori dalam AT GEneEratif -+ e eerereererereemiisisirierereresesessisissesesesesesssens 47
D. Dampak Positif AI Generatif Terhadap Kreativitas Siswa «-«-«--ssesesesereseeeeees 51
E. Dampak Negatif AI Generatif Terhadap Kreativitas Siswa «++-e-eseseeeeeseeeeeenen: 52
F. Rekomendasi Penggunaan Al Generatif untuk Mengoptimalkan

KE@AIVILAS ++++veereerreerresremrsesreentesie st et st et ae et ae e b e sae e eae et e eneens 53
. =/




/ G. Dampak Al Generatif Terhadap Pembelajaran Inklusif --«-s-eseeeeeeeeeseseeecees 5%
H. Tantangan yang Dihadapi dalam Implementasi AI Generatif--------++ssese-- 55
BAB 6 ETIKA DAN PRIVASI DALAM PENGGUNAAN AI GENERATIF
DI PENDIDIKAN sereeeeseesesescseseresesusssssseseseseresessssssssssssesesssssssssssssssssessssssssssssssssesssssess 57
I L T 57
B. Prinsip Etika dalam Penggunaan Al Generatif -+ --srressesssssressssssnsseens 57
C. Tantangan Privasi dalam Penggunaan Al Generatif-«« - --ssesereseresesssnenn. 58
D. Implementasi Penggunaan Al Generatif yang Etis dan Aman-«eseseseeeeeee 59
E. Dampak Sosial Penggunaan Al Generatif di Pendidikan:«-s-sseseeeeeseeeenees 60
F. SHUA] KASUS ++vevevererereresssssmemememiiiisstssesesesesssssssssesesssssssssssssse s sssssssssssesssenessssanas 62
G. Penutup ................................................................................................................... 65
BAB 7 AI GENERATIF DAN KESENJANGAN DIGITAL +eeseessssesssesssssssssnssrsnsns 67
T L T 67
B. Tantangan Al Generatif dan Kesenjangan Digital - -sssrwssssssssrsssssssissennn 68
C. Implementasi dan Tantangan Kesenjangan Digital di Indonesia-««+«+++---- 70
D. Upaya Meningkatkan Akses dan Keterampilan Digital di Indonesia -+ 74
E. Pemanfaatan Al Generatif dalam Mengatasi Kesenjangan Digital -+« 77
BAB 8 Al GENERATIF DALAM PENDIDIKAN TINGGI +eseeeessssererereresereesussesenens 81
T L T 81
B. Pembuatan Konten Pembelajararn -« wsssressssssssssssssssssssssssisssssssssssissss 82
C. Pembelajaran yang Dipersonalisasi - wwseessseesssesssesssssissssssssissssisssnisnees 85
D. Evaluasi dan Penilaian - eereserereeremeemmnisiniisesesemeseiisisssesesesssssssssesenenes 88
E. Dukungan Penelitiamn -« -+ wssseessseesssesssemssssissssissiisissis i 93
F. Pembelajaran Bahasa: -+ weesseesssessseessssissssissiisssis s 97
G. Pengalaman Pembelajaran Imersif -+ -wwwssssrersssssssssesssssisssssssisssss s 98
H. Pengembangan Soft SKills: ----ssswrresssssssssersssssssssssssssiss s 99
I. Penyebaran Ilmu Pengetahuan dan INOvasi - wssseessseesssesssssssssesssessssinsec. 100
]_ Etika dan Integritas Akademili e ceeeeereereerreniiiiiiii 101
BAB 9 AI GENERATIF DI SEKOLAH MENENGAH DAN DASAR :eeeeeeeeesueneee 105
A. Pengenalan Al Generatif dalam Konteks Pendidikam:««-ssesesesereessesiennnees 105
B. Potensi dan Manfaat Al Generatif dalam Pendidikan Dasar dan
Menengah ............................................................................................................. 106
C. Tantangan dan Isu dalam Implementasi Al Generatif di Sekolah
k Menengah dan Dasar -« ---ssssresssssssssrssssssiss i 109/




/ D. Studi Kasus dan Implementasi Nyata AI Generatif dalam Pendidikan-- 11h
E. Strategi untuk Mengintegrasikan Al Generatif dalam Kurikulum

Pendidiliame e ereereseeseererresetiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s aee 113

F. Kesimpulan dan ReKOmMeNndasi -+ sssrersssssssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssisssess 114
BAB 10 PENGALAMAN INTERNASIONAL: Al DALAM PENDIDIKAN

GLOBAL +evevesesesesssssssseseseseessssssesssesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssns 117

N L T 117

B. Studi Kasus Negara-Negara Pionir dalam Penggunaan Al di Pendidikan 118

C. Pengalaman Negara Berkembang dalam Mengadopsi AL -«+eseseereeeeereeee. 119

D. Tantangan dan Kesempatan di Berbagai Negara - +sssssssessssssssssssssanee. 120

E. Etika dan Kebijakan dalam Penggunaan Al di Pendidikan Global -+« 121

F. Dampak Sosial Penggunaan Al dalam Pendidikan di Berbagai Negara-----121

G. Kolaborasi Internasional dalam Pengembangan Al untuk Pendidikan---+--122

H. Masa Depan Al dalam Pendidikan Global -+ swsssssseessssssssssssssssssssssssssans. 123

L. PIUUEUI rereeeseeseessseesse st 124

BAB 11 MASA DEPAN AI GENERATIF DALAM PENDIDIKAN «eeeeeeeseceusneece 125

A PendalUlUan: - seseeeeserersesememememismsisissssesessseisssssesesesesesssssssesesesesessssssssssesesenes 125

B. Personalisasi Pembelajaran « s seessseesseessseesssessssnssssissssisssnssssissnisessinees 127

C. Penyediaan Akses Global Pendidikan «sssressssssssresssssssssssssisssssssssisssannes 128

D. Konten dan KuriKulum OOMAtis -« s-sererererersersmsmeremsmsismsseseseseseessssssssesenes 130

E. Pengajaran Berbasis Al -+ weseesseesseessseessssissinsssiisisiis it 131

F. Simulasi Pembelajaran - wsssrersssssssssssssssissississsissssssssssssssssssssss s 135

BAB 12 REKOMENDASI KEBIJAKAN DAN PRAKTIK UNTUK PENDIDIK-139

A. Al Generatif pada Pelaksanaan Pendidikan -« -wewsssersesssssssssssssssnsi. 139

B. Mutu Pendidikan di Tengah AT Generatif -+ wsressssssssssssssssssssssisisssan 140

C. Rekomendasi Kebijakan Pemanfaatan Al Generatif -« -tesseeererssesesssnniene. 143

DAFTAR PUSTAI Averererererereresesussessssseseseessssssesssssesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 150

{ROFIL PENTULLS +eeevesesesereresesussssssssesesesesessssssssesesssesesassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 164/

Vi




BAB

ALGORITMA EVOLUSI AI GENERATIF

A. PENGENALAN ALGORITMA EVOLUSI

Algoritma evolusi adalah metode pengoptimalan yang terinspirasi dari proses
seleksi alam dalam evolusi biologis. Sejarah algoritma ini berawal pada tahun 1950-
an, ketika ilmuwan komputer mengembangkan model matematis yang meniru
mekanisme seleksi alam, seperti mutasi, recombinasi, dan seleksi. Konsep dasar
algoritma evolusi melibatkan penciptaan populasi solusi potensial yang dihasilkan
secara acak (Blum et al., 2020). Algoritma ini sangat berguna dalam menyelesaikan
masalah yang kompleks dan non-linear, di mana metode konvensional mungkin
tidak efisien. Penggunaan algoritma evolusi telah meluas ke berbagai bidang,
termasuk pengembangan Al, robotika, desain, dan bahkan pendidikan. AI Generatif
dan mutu pendidikan, algoritma evolusi memainkan peran penting dalam
meningkatkan pengalaman belajar siswa. Al Generatif yang didukung oleh
algoritma evolusi memungkinkan pengembangan kurikulum yang adaptif dan
personal, di mana setiap siswa mendapatkan konten pembelajaran yang disesuaikan
dengan kebutuhan dan kemampuannya (Grassini, 2023; Pesovski et al., 2024). Proses
iteratif dari algoritma evolusi memastikan bahwa sistem pembelajaran Al terus
mengoptimalkan cara penyampaian materi, penilaian, dan umpan balik kepada
siswa. Hal ini berdampak langsung pada peningkatan mutu pendidikan, karena
siswa dapat belajar lebih efektif melalui pendekatan yang dipersonalisasi. Dengan
kemampuan AI untuk mengadaptasi materi secara real-time, pendidikan berbasis Al

mampu menghadirkan fleksibilitas dan inovasi yang tidak bisa dicapai dengan



BAB

PRINSIP DASAR AI GENERATIF

A. PENGANTAR AI GENERATIF (GEN AI)

Al generatif terkadang disebut gen Al dimana kecerdasan buatan (Al) ini dapat
membuat konten orisinal dan merancang konten baru, seperti teks, gambar, musik
berdasarkan pola dan contoh dari data yang ada. Dengan belajar dari kumpulan
data yang besar, Al generatif dapat berinovasi dengan mengotomatiskan
pembuatan konten dan menjadikannya alat yang ampuh dalam industri teknologi
dan media(Andriyani et al., 2024). Model ini mempelajari tentang distribusi
probabilitas yang mendasari training data dan menggunakannya untuk
menghasilkan sampel baru yang mirip dengan data asli dengan memprediksi dan
mengisi informasi yang hilang atau yang mungkin akan muncul.

Al generatif melibatkan algoritma untuk memahami dan menganalisis
kumpulan data yang besar dan kemudian menggunakan pengetahuan tersebut
untuk menghasilkan konten baru yang orisinal yang memiliki gaya atau struktur
yang mirip dengan training data. Al generatif akan menggunakan deep learning,
neural networks, dan machine learning untuk memungkinkan komputer menghasilkan
konten yang sangat mirip dengan hasil yang dibuat oleh manusia secara mandiri
(Andriyani et al., 2024). Algoritma ini mempelajari pola, tren, dan hubungan dalam
training data untuk menghasilkan konten yang terpadu dan bermakna.

Teknologi Al generatif mampu melakukan hal yang luar biasa seperti chatbot
yang berbicara dengan lancar saat menjawab pertanyaan atau ilustrasi dengan
ketepatan tinggi dari kata-kata yang dimasukkan, atau bisa juga seperti asisten

pengkodean yang membantu dalam menulis kode sumber dengan lebih cepat.



BAB

PERSONALISASI
PEMBELAJARAN DENGAN AI GENERATIF

A. PERSONALISASI MATERI PEMBELAJARAN

Personalisasi materi pembelajaran merupakan salah satu kemajuan terbesar
dalam penerapan teknologi Al generatif di dunia pendidikan (Arnadi et al, 2024).
Hal ini bisa berarti personalisasi sebagai kegiatan merancang materi pembelajaran
yang disesuaikan dengan kebutuhan, minat, dan kemampuan individu pelajar
secara otomatis dan dinamis (Yohanes & Rapsanjani, 2024) (Fitrianinda et al, 2024).
Teknologi ini berfungsi sebagai respons terhadap masalah dalam sistem pendidikan
tradisional, di mana kurikulum cenderung satu ukuran untuk semua (one-size-fits-
all), yang kerap kali tidak memperhitungkan perbedaan individu dalam gaya belajar
dan tempo kemajuan.

Melalui AI generatif, setiap pelajar memiliki kesempatan untuk belajar secara
lebih efisien, tidak hanya karena materi disesuaikan dengan kecepatan dan tingkat
pemahaman mereka, tetapi juga karena konten tersebut dirancang untuk relevan
dengan minat dan tujuan mereka (Tarumasely et al, 2024)( Sitorus & Murti, 2024). Al
dapat mengumpulkan dan menganalisis data pelajar seperti riwayat akademis,
preferensi belajar, dan pola kemajuan—untuk menyusun materi pembelajaran yang
optimal. Ini membuat proses belajar lebih terarah dan bermakna, karena pelajar
mendapatkan  informasi yang mereka butuhkan, pada saat mereka

membutuhkannya, dan dengan cara yang paling sesuai untuk mereka.



BAB

AI GENERATIF DALAM
PENILAIAN DAN EVALUASI

Kecerdasan Buatan (AI) telah menjadi topik hangat dalam berbagai sektor,
termasuk pendidikan, karena potensinya yang besar untuk mengubah cara kita
mengajar dan belajar. Penggunaan AI dalam pendidikan menawarkan berbagai
manfaat signifikan, seperti personalisasi pembelajaran yang memungkinkan materi
ajar disesuaikan dengan kebutuhan dan kecepatan belajar masing-masing siswa.
Selain itu, AI dapat meningkatkan efisiensi operasional dengan otomatisasi
penilaian dan administrasi, sehingga guru dan dosen dapat lebih fokus pada
pengembangan strategi pengajaran yang inovatif dan interaksi langsung dengan

siswa.

FUTLIRISTIC

Gambar 4.1 Futuristik Artificial Inteligent



BAB

PENGARUH AI GENERATIF
TERHADAP KREATIVITAS SISWA

A. PENDAHULUAN

Di era digital yang semakin maju, teknologi kecerdasan buatan (AI) telah
menjadi bagian integral dari kehidupan sehari-hari, termasuk dalam bidang
pendidikan. Salah satu inovasi Al yang menonjol adalah AI generatif, sebuah
teknologi yang mampu menghasilkan konten baru seperti teks, gambar, musik, atau
video dengan mengolah data yang sudah ada. Al generatif memiliki potensi besar
untuk mengubah cara manusia, terutama siswa, dalam berinteraksi dengan dunia di
sekitar mereka, termasuk dalam proses pembelajaran dan pengembangan
kreativitas.

Kreativitas adalah salah satu keterampilan yang sangat penting di abad ke-21.
Kemampuan untuk berpikir kreatif dan menghasilkan ide-ide baru dianggap
sebagai keunggulan kompetitif yang signifikan di dunia yang terus berubah. Oleh
karena itu, mempelajari bagaimana teknologi seperti Al generatif mempengaruhi
kreativitas siswa adalah hal yang penting untuk dipahami oleh para pendidik,
pembuat kebijakan, dan masyarakat luas.

Penggunaan Al generatif dalam pendidikan menawarkan peluang dan
tantangan yang perlu dieksplorasi secara mendalam. Di satu sisi, Al generatif dapat
menjadi alat yang kuat untuk memperkaya pengalaman belajar, menginspirasi
siswa, dan mempercepat proses kreatif. Siswa dapat menggunakan AI untuk
mengeksplorasi ide-ide baru, menciptakan karya seni, atau bahkan

mengembangkan proyek yang kompleks dengan bantuan dari teknologi ini. Di sisi



BAB

ETIKA DAN PRIVASI DALAM PENGGUNAAN
AI GENERATIF DI PENDIDIKAN

A. PENGANTAR

Teknologi Al Generatif telah mengalami kemajuan pesat, termasuk
penerapannya dalam sektor pendidikan. Teknologi ini berpotensi untuk
meningkatkan penyesuaian kebutuhan pembelajaran serta efisiensi operasional di
berbagai lembaga pendidikan (Oktavianus et al.,, 2023). Namun, penerapan
teknologi ini juga menghadirkan tantangan serius terkait dengan etika dan privasi.
Etika dalam konteks ini merujuk pada penerapan prinsip-prinsip moral yang harus
dipegang dalam penggunaan teknologi, sementara privasi menyangkut
perlindungan terhadap data pribadi serta hak individu untuk mengendalikan
informasi mereka (Riftky, 2024). Bab ini bertujuan untuk membahas bagaimana
aspek etika dan privasi harus menjadi fokus utama dalam penerapan Al Generatif
di bidang pendidikan untuk memastikan penerapan teknologi yang bertanggung
jawab dan seimbang, sehingga manfaatnya dapat dirasakan tanpa mengorbankan

nilai-nilai penting tersebut.

B. PRINSIP ETIKA DALAM PENGGUNAAN AI GENERATIF

Penggunaan Al Generatif di bidang pendidikan tidak hanya menyokong proses
pembelajaran melalui penyediaan konten yang interaktif tetapi juga menuntut
perhatian yang serius terhadap aspek etika (Saputra et al., 2023). Beberapa prinsip

etika utama yang harus diperhatikan meliputi:



BAB

AI GENERATIF DAN
KESENJANGAN DIGITAL

A. PENGANTAR

Kemajuan teknologi digital telah memicu perubahan signifikan di berbagai
sektor kehidupan, dan salah satu inovasi paling menonjol dalam beberapa tahun
terakhir adalah kemunculan Al generatif. Teknologi ini, yang meliputi model-model
canggih seperti GPT-4, DALL-E, dan lainnya, membuka peluang baru dalam kreasi
konten, desain, dan analisis data. Meskipun demikian, potensi besar dari Al
generatif juga menyoroti dan memperburuk kesenjangan digital yang ada di
masyarakat.

Kesenjangan digital merujuk pada perbedaan akses dan kemampuan dalam
memanfaatkan teknologi digital di antara berbagai kelompok masyarakat. Hal ini
mencakup ketidakmerataan dalam akses ke perangkat keras dan perangkat lunak,
serta perbedaan dalam keterampilan digital yang diperlukan untuk menggunakan
teknologi tersebut secara efektif. Dengan kemampuan Al generatif yang semakin
canggih, terdapat risiko bahwa kesenjangan ini akan semakin melebar, karena
hanya sebagian dari populasi yang memiliki akses dan pemahaman yang memadai
untuk memanfaatkan teknologi tersebut. Mengatasi kesenjangan digital dalam
konteks Al generatif memerlukan pendekatan multifaset yang melibatkan berbagai
pemangku kepentingan. Ini termasuk pengembangan infrastruktur digital yang
memadai, dukungan untuk pendidikan dan pelatihan dalam keterampilan digital,

serta upaya kolaboratif antara sektor publik dan swasta. Selain itu, perlu ada fokus



BAB

AI GENERATIF
DALAM PENDIDIKAN TINGGI

A. PENGANTAR

Di era digital ini, teknologi kecerdasan buatan/Artificial Intelligence (Al)
berkembang pesat dan telah menjadi bagian integral dari berbagai sektor, termasuk
pendidikan tinggi (Marlin et al., 2023). Salah satu cabang Al yang sedang tren dan
menunjukkan potensi luar biasa adalah AI generatif. Al Generatif merupakan
teknologi yang menggunakan pembelajaran mesin, khususnya deep learning, untuk
menghasilkan konten baru seperti teks, gambar, musik, bahkan video. Dalam
konteks pendidikan tinggi, Al generatif menjadi peluang besar untuk menciptakan
pengalaman belajar yang lebih interaktif, adaptif dan personal.
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Gambar 8.1 Teknologi Al Generatif. (Hamed et al., 2024)
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AI GENERATIF DI SEKOLAH
MENENGAH DAN DASAR

A. PENGENALAN AI GENERATIF DALAM KONTEKS PENDIDIKAN

Di era digital saat ini, teknologi kecerdasan buatan (AI) telah mengubah
berbagai aspek kehidupan, termasuk bidang pendidikan. Al generatif, sebagai salah
satu inovasi terbaru dalam dunia teknologi, menawarkan potensi luar biasa dalam
meningkatkan kualitas pendidikan di sekolah menengah dan dasar. Al generatif
merujuk pada kemampuan mesin untuk menciptakan konten baru, seperti teks,
gambar, audio, dan video, dengan menggunakan teknik pembelajaran mesin yang
canggih, termasuk model pembelajaran mendalam (deep learning) dan jaringan saraf
generatif (generative adversarial networks).

Al generatif dapat menghasilkan konten yang bervariasi berdasarkan data yang
telah dipelajari, dan dalam konteks pendidikan, teknologi ini dapat digunakan
untuk mengembangkan materi pembelajaran, alat bantu belajar, dan pengalaman
belajar yang lebih interaktif dan disesuaikan dengan kebutuhan siswa. Teknologi ini
memiliki potensi untuk tidak hanya meningkatkan efektivitas proses pembelajaran
tetapi juga untuk mempersonalisasi pengalaman belajar, mengatasi berbagai
tantangan dalam pendidikan, dan mempersiapkan siswa untuk menghadapi dunia

yang semakin dipenuhi oleh teknologi digital.
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PENGALAMAN INTERNASIONAL:
AI DALAM PENDIDIKAN GLOBAL

A. PENGANTAR

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan (AI) telah memberikan dampak
signifikan di berbagai sektor termasuk pendidikan (Marlin et al., 2023). Di seluruh
dunia penggunaan Al semakin memainkan peran penting dalam mengubah cara
pendidikan disampaikan, diakses, dan dievaluasi (Muktamar et al., 2024). Mulai dari
personalisasi pembelajaran hingga analitik data yang canggih, AI memiliki potensi
untuk meningkatkan mutu pendidikan secara signifikan (Rukmana et al., 2023).
Namun, pada implementasi Al di sektor pendidikan tidak merata di seluruh dunia.
Negara-negara maju dan berkembang menghadapi tantangan dan peluang yang
berbeda dalam adopsi teknologi ini. Beberapa negara telah berhasil
mengintegrasikan Al secara penuh dalam sistem pendidikan mereka sementara
negara lain masih berada pada tahap awal implementasi. Variasi ini disebabkan
oleh faktor-faktor seperti infrastruktur teknologi, kebijakan pemerintah, serta
kesiapan tenaga pendidik dan peserta didik. Bab ini akan membahas pengalaman
internasional dalam penerapan Al di bidang pendidikan dengan memberikan
contoh dari negara-negara yang memimpin inovasi dan mengulas tantangan serta
peluang yang dihadapi negara-negara berkembang. Dengan memahami pendekatan
dan dampak AI dalam konteks global dapat menggali lebih dalam bagaimana
teknologi ini dapat diterapkan untuk meningkatkan kualitas pendidikan di seluruh

dunia.
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MASA DEPAN AI GENERATIF
DALAM PENDIDIKAN

A. PENDAHULUAN

Perkembangan kecerdasan buatan atau Artificial Intelligence (Al) dalam beberapa
tahun terakhir telah menunjukkan kemajuan pesat bagi pengguna. Menurut
Mckinsey tahun 2024 statistik pengguna Al secara keseluruhan di industri Antara 50%
dan 60% dari semua organisasi menggunakan Al. Ketidakefisienan sistem AI dalam
penilaian dan evaluasi cenderung lebih terkait dengan validitas daripada reliabilitas
(Suharyo et al., 2024). Teknologi Artificial Intelligence (Al) tidak selalu mempunyai
dapat negative yang akan menggantikan peran manusia apabila dimanfaatkan
dengan baik (Ramadiani et al., 2023). Adopsi teknologi baru seperti Al sering kali
dihadapkan pada resistensi dari berbagai pemangku kepentingan dalam sistem
pendidikan. Beberapa pengajar, siswa, atau bahkan orang tua merasa skeptis
terhadap penggunaan teknologi yang kompleks seperti Al dalam proses belajar
mengajar, terutama jika mereka belum melihat manfaat langsungnya. Di dalam
pendidikan salah satu tantangan terbesarnya cara dan kecepatan pemahaman dalam
belajar berbeda- beda setiap individu.

Teknologi Al yang mampu menciptakan konten secara mandiri seperti teks,
gambar, dan suara, memiliki potensi untuk merevolusi berbagai sektor, termasuk
pendidikan. Teknologi ini dapat menciptakan pengalaman belajar yang lebih
personal, interaktif, dan efisien. AI dapat mempelajari bagaimana metode dan
teknik AI dapat dipahami oleh para ahli manusia, telah mendapatkan banyak

perhatian (Ai & Cosma, 2021). Sistem Al ini mampu menganalisis pola belajar dan
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REKOMENDASI KEBIJAKAN
DAN PRAKTIK UNTUK PENDIDIK

A. AI GENERATIF PADA PELAKSANAAN PENDIDIKAN

Bisa dipahami terjadinya Covid-19 menggeser tidak hanya cara masyarakat
hidup. Meski sudah usai, dampak ikutannya masih ditemui, salah satunya
pergeseran bagaimana pendidikan diselenggarakan (Mills et al., 2023). Tak hanya
bagi pembelajar, dampak besar justru ada pada pendidik dan institusi pendidikan.
Barangkali sekedar konsiden saja yang perlu dibuktikan lebih lanjut, di masa
recovery setelah selesainya Covid-19, tumbuh kecerdasan buatan (Al) generatif yang
juga ternyata turut mewarnai bagaimana pendidikan dibentuk.

Tak ayal dua faktor penting tadi, hingga tulisan ini diturunkan masih
menjadikan pendidik dan juga institusi pendidikan terus sigap menyusun strategi-
strategi baru pada perencanaan dan penyelenggaraan pendidikan. Grafik dari
McKinsey pada Gambar Error! No text of specified style in document..1 menunjukkan
angka adopsi yang signifikan Al Generatif pada 2023 hingga 2024, setidaknya pada
satu fungsi bisnis dari sekitar 1.300 responden yang menyuplai data.

Kehidupan baru paska Covid-19 dan lahirnya Al generatif (Feuerriegel et al.,
2024), mewarnai bagaimana bab ini ditulis. Pembaca akan menemui pada tulisan ini
bagaimana pola pendidikan memiliki kompleksitas yang terus meningkat.
Terutama pada penyelenggaraan pendidikan yang awalnya menggunakan mode
tunggal tatap muka normal, kini menjadi tiga: tatap muka fisik di luar jejaring

(luring), tatap maya (dalam jejaring/daring), dan campuran (blended). Tiga mode
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nomor sertifikat EC00202280770.

3. Membuat alat hidroponik berbasis IoT dengan nomor sertifikat EC00202278920.

4. Membuat aplikasi monitoring hidroponik berbasis android dengan nomor sertifikat
EC00202280794.

5. Membuat website surat menyurat pada sebuah desa dengan nomor sertifikat
EC00202280796.

Dengan latar belakang akademis yang kuat dan portofolio yang beragam, dirinya
terus berupaya untuk memberikan kontribusi yang signifikan dalam bidang data

mining, pengembangan perangkat lunak, dan teknologi informasi secara umum.

Mohammad Santosa Mulyo Diningrat, S.Kom., M.Kom.

Penulis lahir di Kota Metro pada tanggal 12 Juli 1994. Ia Lulus S1
pada tahun 2015 hingga mendapat gelar Sarjana Komputer di
STMIK Amikom Yogyakarta, selanjutnya ia lulus S2 pada tahun

2019 hingga mendapat gelar Magister Komputer di Universitas
Amikom Yogyakarta. Saat ini ia tercatat sebagai dosen tetap di
Program Studi Manajemen Logistik Industri Elektronika,
Politeknik APP ]akarta yang merupakan salah satu perguruan tinggi di lingkungan
Kementerian Perindustrian Republik Indonesia yang berada di bawah Badan
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Pengembangan Sumber Daya Industri (BPSDMI). Selain mengajar ia aktif dalam
kegiatan tridharma lainnya diantaranya ialah penelitian dan pengabdian kepada
masyarakat. Adapun karya buku yang telah ditulisnya sejak tahun 2023 berjudul:

- Data Lake Insight (2023)

- Pengembangan Sistem Basis Data (2024)

Ir. Alam Rahmatulloh, S.T., M.T., MCE., IPM.

Penulis merupakan dosen dan peneliti bidang Sistem Keamanan
Cerdas di Jurusan Informatika, Fakultas Teknik, Universitas
Siliwangi, Tasikmalaya. Beliau memperoleh gelar Magister
Informatika dari Sekolah Teknik Elektro dan Informatika, Institut
Teknologi Bandung (STEI-ITB) pada tahun 2015. Bidang yang

menjadi minat penelitiannya antara lain: Microservices, Web

Progmmmmg, IoT, dan Artificial Intelligence. Berpengalaman dalam pembuatan
sistem informasi seperti smart campus, academic system, dan lain-lain. Berbagai
penghargaan dan karya telah diraihnya, selain itu di Tahun 2024 ini beliau memiliki
SINTA Score tertinggi di homebasenya kampus Universitas Siliwangi. Saat ini
mengelola jurnal internasional yaitu Internasional Journal of Informatics and
Computing (JICO) https://jico.iaico.org/ sebagai Editor in Chief. Begitu juga dengan
berbagai hibah riset dan abdimas beliau sangat aktif menjalankan kegiatan tri
dharma. Secara lengkap biografinya dapat diakses melalui personal web beliau

yaitu https://alam.iaico.org/.

Fiqih Akbari, S.Kom., M.Kom.

Penulis lahir di Singkawang pada tanggal 16 September 1990. Ia
Lulus S1 pada tahun 2015 hingga mendapat gelar Sarjana
Komputer di Universitas Tanjungpura Pontianak, selanjutnya ia
lulus S2 pada tahun 2018 hingga mendapat gelar Magister

Komputer di Universitas Amikom Yogyakarta. Saat ini ia tercatat

sebagai dosen tetap di Program Studi D-III Manajemen Informatika,
Politeknik Negeri Sambas yang merupakan salah satu perguruan tinggi yang berada
di bawah Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan Teknologi
(Kemendikbudristek). Selain mengajar ia aktif dalam kegiatan tridharma lainnya

diantaranya ialah penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.
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Irma Wahyuningtyas, S.Pd.

Penulis lahir di Jakarta, 4 Oktober. Dirinya adalah seorang
pendidik berpengalaman yang saat ini berprofesi sebagai guru
Cambridge Mathematics di sebuah sekolah swasta. Dalam
kariernya, dirinya telah menunjukkan komitmen kuat terhadap

pengembangan pendidikan, khususnya dalam bidang matematika.

- Semasa kuliah, dirinya aktif berkontribusi dalam dunia pendidikan
dengan mengadakan Workshop Alat Peraga Matematika untuk guru SD di Jakarta
Timur dengan tema Guru yang Inovatif Dalam Mengajar. Selain itu, ia juga pernah
menjadi narasumber dalam acara Seminar Nasional dengan materi Pengaruh
Lembar Aktivitas Siswa (LAS) Berbasis Alat Peraga Terhadap Pemahaman Konsep
Siswa di SMPN 188 Jakarta.

Di tahun 2020, dirinya pernah menjadi ketua event Softskill Era Digital untuk kelas 5-
6 di salah satu sekolah dasar Islam swasta di Tangsel dan sejak tahun 2022 hingga
saat ini, dirinya mengajar di sebuah sekolah swasta di Gunung Sindur sebagai guru
Cambridge Mathematics dan pernah menjadi guru Cambridge ICT. Di sekolah
tersebut, ia telah dipercaya dua kali menjadi BPH (Badan Pengurus Harian) dalam
event SO SCIENTA (Science, English, Tahfidz) dan juga dua kali menjadi Ketua event
SO Inquiry and Discovery. Saat ini, dirinya juga aktif sebagai bagian dari tim pembuat
soal literasi dan numerasi AKM (Asesmen Kompetensi Minimum) untuk grade 3, 4,

dan 5, serta menjadi anggota tim guru olimpiade matematika.

Pelatihan dan Sertifikasi:

Untuk terus meningkatkan kualitas pengajarannya, Irma telah mengikuti berbagai
pelatihan dan sertifikasi, antara lain:

Multiple Intelligences Research (MIR) 2019-2022.

Desain Proyek Kolaborasi Implementasi Kurikulum Merdeka 2020.

STIFIN 2022-sekarang.

Star Secondary Mathematics Workshop, Teaching of Statistics 2022.

Math for Primary & Secondary, Developing and Nurturing Algebraic Thinking 2022.
WomenCLOPEDI, Bongkar Rahasia Anak Suka dan Pintar Matematika 2023.
Mentari Mathematics Olympiad (MEMO), Mengembangkan Potensi Matematika
Anak Dengan Dukungan Kreatif 2024.
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Dengan latar belakang akademik dan pengalaman yang luas, dirinya berkomitmen
untuk terus mendukung perkembangan pendidikan, khususnya di bidang

matematika, dan menciptakan inovasi dalam pembelajaran di sekolah.

Fajar Ciputra Daeng Bani, S.Kom., M.TL.
Penulis lahir di Kota Bandung pada tanggal 18 September 1989. Ia
Lulus S1 pada tahun 2012 hingga mendapat gelar Sarjana

Komputer di Institute Perbanas Jakarta, selanjutnya ia lulus S2

pada tahun 2017 hingga mendapat gelar Magister Teknik
Informatika di Universitas Bina Nusantara. Sebagai dosen tetap di
Program Studi Perdagangan Internasional Wilayah Asean dan RRT,
Politeknik APP Jakarta di lingkungan Kementerian Perindustrian Republik
Indonesia yang berada di bawah Badan Pengembangan Sumber Daya Industri
(BPSDMI).

Ari Sujarwo, S.Kom., MIT(Hons).

Penulis berkecimpung intensif dalam dunia teknologi informasi
sejak lebih dari 20 tahun lalu. Penulis menyelesaikan pendidikan
Master of Information Technology Honours di Monash University,
Melbourne, Australia pada 2013 setelah menyelesaikan pendidikan
sarjananya di Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta. Selain

sebagai dosen di Program Studi Informatika, penulis juga

diamanahi sebagai Kepala Bidang Operasi Sistem Informasi di bawah Badan Sistem
Informasi, Universitas Islam Indonesia. Di posisi ini, Penulis berperan memimpin
pengelolaan infrastruktur dan operasi (I&O) sistem informasi Universitas Islam
Indonesia. Penulis banyak terlibat di penelitian-penelitian dan pengabdian yang
disponsori berbagai pihak baik internal Universitas Islam Indonesia maupun
Direktorat Jenderal Pendidikan Tinggi, juga turut serta pada pengembangan dan
implementasi sekolah kepemimpinan pendidikan tinggi di bawah bendera
Indonesian Higher Education Leadership Program (iHiLead) yang disponsori oleh
Erasmus+ dari Uni Eropa. Kajian akademis penulis berfokus pada ranah Information
and Communication Technology for Development (ICT4D) yang mengulas perencanaan,

implementasi, dan dampak teknologi informasi dan komunikasi pada masyarakat.
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Juga kajian-kajian teknologi dan implementasinya di dunia Islam merupakan bagian

tak terpisahkan dari aktivitas akademiknya.
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Buku Al Generatif dan Mutu Pendidikan membahas bagaimana teknologi
Al generatif dapat mempengaruhi dan meningkatkan mutu pendidikan.
Buku ini memberikan pemahaman tentang penerapan algoritma evolusi
dalam Al generatif, serta bagaimana teknologi ini dapat digunakan untuk
personalisasi pembelajaran, penilaian otomatis, hingga pengembangan
kreativitas siswa. Selain itu, topik penting seperti etika, privasi, dan
kesenjangan digital dalam penggunaan Al di sektor pendidikan juga
dibahas, menjadikan buku ini panduan komprehensif bagi pendidik,
pembuat kebijakan, dan pengembang teknologi.

Bab 1: Algoritma Evolusi Generatif Al

Bab 2: Prinsip Dasar Al Generatif

Bab 3: Personalisasi Pembelajaran dengan Al Generatif

Bab 4: Al Generatif dalam Penilaian dan Evaluasi

Bab 5: Pengaruh Al Generatif terhadap Kreativitas Siswa

Bab 6: Etika dan Privasi dalam Penggunaan Al Generatif di Pendidikan

Bab 7: Al Generatif dan Kesenjangan Digital

Bab 8: Al Generatif dalam Pendidikan Tinggi

Bab 9: Al Generatif di Sekolah Menengah dan Dasar

Bab 10: Pengalaman Internasional: Al dalam Pendidikan Global

Bab 11: Masa Depan Al Generatif dalam Pendidikan

Bab 12: Rekomendasi Kebijakan dan Praktik untuk Pendidik
Buku ini dapat menjadi sumber informasi penting bagi akademisi,
pengambil keputusan, serta praktisi di bidang pendidikan yang tertarik
dengan implementasi Al generatif dalam meningkatkan mutu pendidikan di
berbagai tingkatan.
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