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PRAKATA

Segala puji bagi Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat dan karunianya
sehingga penulis dapat menyelesaikan buku yang berjudul Pengaruh Suhu
Dan Cuaca Terhadap Nilai Skid Resistance Pada Perkerasan Jalan. Kami
ucapkan terima kasih kepada semua pihak yan telah mendukung dalam
penulisan ini.

Buku ini hadir sebagai upaya untuk mendalami salah satu aspek krusial
dalam rekayasa jalan raya yang secara fundamental memengaruhi
keselamatan dan efisiensi transportasi: Pengaruh Suhu dan Cuaca terhadap
Nilai Skid Resistance pada Perkerasan Jalan. Dalam konteks pembangunan
dan pengelolaan infrastruktur jalan modern, jaminan keselamatan
pengguna jalan merupakan prioritas utama. Skid resistance, atau ketahanan
gelincir permukaan perkerasan, adalah parameter vital yang secara
langsung menentukan kemampuan kendaraan untuk melakukan manuver,
pengereman, dan akselerasi dengan aman, sehingga secara signifikan
memitigasi risiko kecelakaan lalu lintas.

Penulis berharap dengan terbitnya buku ini dapat memberikan manfaat
yang sebesar-besarnya bagi kemajuan ilmu pengetahuan dan praktik
rekayasa jalan raya di masa kini dan yang akan datang.

Kami sadar, masih banyak kekurangan dan kekeliruan yang tentu saja
jauh dari sempurna tentang buku ini. Oleh sebab itu, kami mohon agar
pembaca memberi kritik dan juga saran terhadap karya buku ajar ini agar
kami dapat terus meningkatkan kualitas buku.
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SUHU PERMUKAAN, SUHU UDARA, DAN
KONDISI CUACA TERHADAP SKID RESISTANCE
PERKERASAN JALAN LENTUR DAN KAKU

Keselamatan lalu lintas merupakan aspek penting dalam sistem
transportasi jalan. Salah satu penyebab utama kecelakaan lalu lintas adalah
hilangnya gaya gesek antara ban kendaraan dan permukaan jalan,
terutama pada kondisi basah atau suhu ekstrem. Gaya gesek ini dikenal
sebagai skid resistance atau hambatan gelincir.

Skid resistance tidak bersifat konstan, melainkan berubah seiring waktu
dan dipengaruhi oleh berbagai faktor. Selain faktor struktural dan material,
kondisi lingkungan seperti suhu permukaan, suhu udara, dan cuaca
memiliki peran besar dalam menentukan nilai skid resistance. Perubahan
iklim dan meningkatnya intensitas cuaca ekstrem menjadikan topik ini
semakin relevan untuk dikaji, terutama pada perkerasan jalan lentur dan
kaku yang memiliki karakteristik berbeda.

Jalan memiliki dua layanan baik secara struktural maupun fungsional.
Salah satu layanan fungsional pada jalan adalah tingkat skid resistance. Skid
resistance merupakan kekesatan atau ketahanan permukaan jalan dalam
menerima gesekan agar kendaraan tidak mengalami selip atau tergelincir
(skidding) saat kondisi basah maupun kering sehingga menjamin
keselamatan pengguna jalan (Novamaulina et al., 2019). Penurunan kinerja
skid resistance pada perkerasan jalan dapat menyebabkan kecelakaan lalu
lintas. Kinerja skid resistance dipengaruhi oleh beberapa faktor termasuk
karakteristik permukaan, kinerja ban, jumlah kendaraan per hari, serta
faktor lingkungan berupa cuaca dan suhu (Dan et al., 2017; Wu et al., 2020).

Pada kondisi lingkungan berupa cuaca hujan, jumlah kecelakaan lalu
lintas yang disebabkan karena tergelincir atau selip meningkat seiring
menurunnya nilai skid resistance (Cairney, 1997; Seiler-Scherer, 2024).



SKID RESISTANCE

A. PENGERTIAN SKID RESISTANCE

Skid resistance atau tahanan gelincir adalah kemampuan permukaan
perkerasan jalan memberikan gaya gesek pada roda kendaraan sehingga
kendaraan tidak tergelincir atau selip terutama dalam kondisi basah (Fithra,
2020). Perkerasan jalan dengan skid resistance yang cukup untuk menjamin
tersedianya lalu lintas yang aman. Hal tersebut merupakan salah satu fungsi
permukaan jalan nonstruktural yang harus terpenuhi.

Skid resistance dapat didefinisikan sebagai koefisien gesekan pembatas
antara ban dan jalan atau rasio gaya gesekan horizontal pembatas yang
menahan gaya pengereman, mengemudi, dan menikung dengan gaya
vertikal yang bekerja pada ban karena berat kendaraan (Bennett et al.,
2007). Selain itu, skid resistance juga dapat diartikan sebagai gaya yang
dihasilkan antara permukaan jalan dengan ban untuk mengimbangi
majunya gerak kendaraan ketika pengereman. Besarnya skid resistance
dapat dinyatakan dengan koefisien gesek dan angka gelincir (skid number =
SN ) (Sukirman, 2010).

Skid resistance telah lama menjadi perhatian utama dalam bidang
rekayasa transportasi dan perkerasan jalan, karena berkaitan langsung
dengan keselamatan pengguna jalan. Berbagai ahli dan lembaga standar
mendefinisikan skid resistance dengan penekanan yang sedikit berbeda,
namun memiliki inti makna yang sama, yaitu kemampuan permukaan jalan
dalam memberikan gaya gesek yang memadai antara ban kendaraan dan
permukaan perkerasan.

Skid resistance adalah kemampuan permukaan perkerasan jalan untuk
menyediakan gaya gesek yang memadai antara permukaan jalan dan ban
kendaraan sehingga kendaraan dapat bergerak, berbelok, dan berhenti
dengan aman tanpa mengalami selip atau tergelincir. Skid resistance
merupakan salah satu parameter kinerja fungsional perkerasan jalan yang
sangat berpengaruh terhadap keselamatan lalu lintas, khususnya pada



EKSISTING SKID RESISTANCE PADA
PERKERASAN LENTUR DAN KAKU

A. KONDISI EKSISTING SKID RESISTANCE PADA PERKERASAN

LENTUR DAN KAKU
1. Kondisi Eksisting Skid Resistance pada Perkerasan Lentur

Nilai Skid Resistance Perkerasan Lentur (Left)
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Gambar IV. 1 Grafik Nilai Skid Resistance pada Perkerasan Lentur Lajur Kiri

Pada gambar IV.1 menampilkan grafik nilai skid resistance perkerasan
lentur pada lajur kiri dalam berbagai kondisi cuaca dan waktu, yaitu kondisi
kering dan hujan serta waktu siang dan sore. Sumbu vertikal menunjukkan
nilai skid resistance sedangkan sumbu horizontal menunjukkan segmen
jalan dengan titik pengukuran pada setiap segmennya. Berdasarkan grafik
tersebut dapat dilihat bahwa pada perkerasan lentur pada lajur Kkiri
menunjukkan tren perubahan nilai skid resistance di sepanjang beberapa
titik pengukuran.
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PENGARUH
SUHU DAN GUAGA

TERHADAP NILAI SKID RESISTANCE
PADA PERKERASAN JALAN

Kondisi eksisting menunjukkan bahwa pada perkerasan lentur memiliki nilai skid
resistance rata-rata sebesar 0,613 dengan nilai terrendah 0,273 dan nilai tertinggi
1,276 serta pada perkerasan kaku memiliki nilai skid resistance rata-rata sebesar 0,776
dengan nilai terrendah 0,236 dan nilai tertinggi 1,212, Saat kondisi kering perkerasan
lentur memiliki nilai skid resistance rata-rata sebesar 0,686 dan perkerasan kaku
memiliki nilai skid resistance rata-rata sebesar 0,913. Sementara itu, saat kondisi
hujan atau basah, perkerasan lentur memiliki nilai skid resistance rata-rata sebesar
().468 dan perkerasan kaku memiliki nilai skid resistance rata-rata sebesar 0,500,

Suhu dan cuaca memiliki pengaruh terhadap nilai skid resistance baik pada
perkerasan lentur maupun kaku. Pada perkerasan lentur, suhu dan cuaca memiliki
pengaruh sebesar 24,52% terhadap nilai skid resistance dengan persamaan regresi
YO 1=1072,086.X 17(-2,317). X 270,760. X 37(-0.297) dimana nilai skid
mencapai batas minimum pada suhu udara 37°C. Sementara itu, pada perkerasan
beton suhu dan cuaca memiliki pengaruh sebesar 78,80% terhadap nilai skid
resistance dengan persamaan regresi Y 2=1.589-0,017X 1-0,465X 3 dimana nilai
skid mencapai batas minimum pada suhu udara 47°C.

Pada variabel suhu udara, perubahan nilai skid resistance lebih signifikan terjadi
pada perkerasan lentur dibandingkan dengan perkerasan kaku. Scbaliknya, pada
variabel suhu permukaan, perkerasan kaku menunjukkan perubahan skid resistance
yang lebih besar dibandingkan perkerasan lentur. Sementara itu, dalam kondisi cuaca
yang berbeda, perkerasan kaku cenderung lebih mampu mempertahankan nilai skid
resistance dibandingkan perkerasan lentur.

Skid resistance merupakan parameter kinerja fungsional perkerasan yang sangat
penting dalam menjamin keselamatan lalu lintas. Meskipun terdapat variasi
penckanan dalam definisi—baik pada aspek pengukuran. tekstur permukaan, atau
kondisi lingkungan—secluruh definisi mengarah pada makna utama, yaitu
kemampuan permukaan jalan dalam mencegah terjadinya selip kendaraan.
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