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[ KATA PENGANTAR ]

Segala puji penulis haturkan kepada Allah SWT atas limpahan rahmat,
taufik, serta hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menuntaskan penyusunan
buku berjudul “Sistem Penerangan Jalan Umum Berbasis Panel Surya:
Konsep dan Implementasi” ini. Berkat izin-Nya, disertai usaha, ketekunan,
dan kesabaran, akhirnya buku yang telah lama direncanakan ini dapat
terselesaikan dengan baik.

Penyusunan buku ini bertujuan memberikan referensi belajar bagi
mahasiswa, teknisi, maupun praktisi yang ingin memahami prinsip dasar
hingga penerapan sistem penerangan jalan umum berbasis energi matahari.
Keterbatasan sumber literatur berbahasa Indonesia mengenai PJU tenaga
surya menjadi motivasi utama penulis untuk menghadirkan buku ini, agar
pembaca memperoleh pemahaman komprehensif terkait desain, komponen,
instalasi, serta aspek teknis lainnya.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa kemampuan dan pengalaman
yang dimiliki masih jauh dari sempurna. Oleh karena itu, masukan dan
saran yang bersifat membangun sangat diharapkan demi peningkatan
kualitas buku ini pada edisi berikutnya.

Pada akhirnya, penulis berharap karya ini dapat memberikan manfaat
bagi siapa pun yang ingin mempelajari teknologi energi terbarukan,

khususnya penerapan panel surya pada sistem PJU.
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BAB

PEMBANGKIT TENAGA LISTRIK

A. PENGERTIAN PEMBANGKIT TENAGA LISTRIK DAN JENIS-

JENISNYA

Listrik merupakan salah satu pencapaian ilmiah yang sangat
berpengaruh dalam kehidupan manusia. Meski sering dikaitkan dengan
Thomas Alva Edison, sebenarnya ia bukan penemu listrik. Pengetahuan
tentang listrik telah berkembang sejak abad ke-18 berkat kontribusi para
ilmuwan seperti Benjamin Franklin, Alessandro Volta, dan Michael Faraday.
Edison sendiri dikenal karena keberhasilannya menciptakan lampu pijar
yang lebih efisien pada tahun 1879 serta merintis jaringan distribusi listrik
komersial pertama, yang memungkinkan listrik dimanfaatkan secara luas
oleh masyarakat. Saat ini, teknologi kelistrikan terus mengalami kemajuan,
dan berbagai metode pembangkitan energi listrik yang ramah lingkungan
telah banyak digunakan, baik untuk kebutuhan skala kecil
maupun skala besar. Listrik merupakan salah satu metode yang paling

efisien, ekonomis, serta aman untuk memindahkan energi dari satu tempat



BAB

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA

A. PENGEMBANGAN ENERGI SURYA DAN PENURUNAN EMISI GAS

RUMAH KACA

Keberlanjutan kini menjadi prinsip penting yang harus diintegrasikan
dalam setiap arah kebijakan pembangunan di Indonesia. Hal ini selaras
dengan 17 tujuan pembangunan berkelanjutan yang ditetapkan oleh
Perserikatan Bangsa-Bangsa (PBB), atau Sustainable Development Goals (SDGs)
(SDG, 2021). Di antara tujuan tersebut, SDG 7 menekankan pentingnya
menyediakan akses energi bersih yang terjangkau bagi semua pihak. Untuk
mencapai sasaran tersebut, transisi menuju energi baru terbarukan menjadi
langkah strategis dalam mewujudkan pembangunan yang berkelanjutan.
Pertumbuhan penduduk yang terus meningkat mendorong naiknya
kebutuhan energi nasional, sementara pasokan energi masih didominasi oleh
sumber fosil. Selain jumlahnya terbatas, energi fosil juga menimbulkan
berbagai dampak lingkungan, salah satunya pelepasan gas rumah kaca

(GRK).



BAB

SISTEM PENERANGAN
JALAN UMUM BERBASIS PANEL
SURYA (KONSEP DAN IMPLEMENTASI)

Pada bab ini akan dibahas secara detail mengenai konsep serta
implementasi sistem penerangan jalan umum (PJU) yang memanfaatkan
panel surya. Uraian mencakup proses perancangan, prinsip kerja, dan
komponen-komponen utama yang digunakan pada PJU berbasis tenaga
surya. Sistem ini dirancang untuk menyediakan sumber energi mandiri bagi
lampu jalan melalui pemanfaatan panel surya yang kemudian menyimpan
energi tersebut ke dalam baterai secara optimal, sehingga lampu tetap

menyala dengan baik meskipun terjadi perubahan kondisi cuaca.



BAB

EVALUASI EKONOMIS DILAKUKAN

DENGAN MEMANFAATKAN DATA DAN

HASIL PERHITUNGAN YANG TERSEDIA

A. DATA PADA PLTS

Tentu saja, ini merupakan data PLTS terbaru dengan nilai yang berbeda

dari contoh sebelumnya. Data ini disusun dengan cara yang sama, yaitu

daya (Watt) diperoleh dari hasil perkalian tegangan (Volt) dengan arus

(Ampere).

Tabel 4.1 Data Analisis PLTS
(Sumber Dokumentasi Pribadi)

Waktu (Wib) | Tegangan (V) | Arus (A) Daya (W) Keterangan
08:00 13.5 24 32.4 Cerah Berawan
09:00 17.2 4.8 82.56 Cerah
10:00 17.8 8.5 151.3 Cerah




BAB

KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

penerapan sistem Penerangan Jalan Umum berbasis panel surya
merupakan langkah strategis dalam mendukung pengembangan energi
terbarukan di Indonesia. Melalui pemanfaatan energi matahari yang bersih,
berlimpah, dan ramah lingkungan, teknologi ini mampu memberikan solusi
penerangan yang efisien sekaligus mengurangi ketergantungan terhadap
sumber energi fosil. Pembahasan dalam buku ini menunjukkan bahwa
komponen-komponen utama seperti panel surya, solar charge controller,
baterai, inverter, serta rangkaian instalasi pendukung dapat dirancang dan
diimplementasikan dengan baik untuk menghasilkan sistem PJU yang
mandiri, stabil, dan berkelanjutan.

Selain memberikan gambaran menyeluruh tentang konsep kerja,
spesifikasi komponen, desain teknis, hingga perhitungan energi, buku ini
juga menunjukkan bahwa penerapan PLTS pada PJU tidak hanya

memberikan manfaat ekologis, tetapi juga keuntungan ekonomis dalam
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