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KATA PENGANTAR 
 

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat dan 
karunia-Nya sehingga buku yang berjudul “Pertanian Dan Lingkungan” 
ini dapat disusun dengan baik. Buku ini hadir sebagai bagian dari upaya 
untuk memberikan pemahaman mengenai keterkaitan yang erat antara 
sektor pertanian dan lingkungan sebagai dua aspek yang tidak dapat 
dipisahkan dalam pembangunan berkelanjutan. 

Pertanian memiliki peranan penting dalam kehidupan manusia, 
tidak hanya sebagai penyedia pangan, tetapi juga sebagai sumber mata 
pencaharian, penggerak perekonomian, serta bagian dari kehidupan 
sosial masyarakat. Perkembangan sektor pertanian yang semakin 
dinamis menuntut adanya pengelolaan sumber daya alam secara 
bijaksana agar produktivitas pertanian dapat terus ditingkatkan tanpa 
mengabaikan keberlanjutan lingkungan. Tanah, air, udara, 
keanekaragaman hayati, dan berbagai sumber daya alam lainnya 
merupakan komponen penting yang mendukung keberlangsungan 
kegiatan pertanian. 

Di sisi lain, aktivitas pertanian juga memiliki hubungan yang 
kompleks dengan kondisi lingkungan. Penggunaan lahan, pupuk, 
pestisida, air, serta berbagai input produksi dapat memberikan dampak 
terhadap ekosistem apabila tidak dikelola secara tepat. Oleh karena itu, 
diperlukan pendekatan pertanian yang mampu menyeimbangkan 
kepentingan produktivitas, kesejahteraan masyarakat, dan kelestarian 
lingkungan. Konsep pertanian berkelanjutan menjadi semakin relevan 
dalam menghadapi berbagai tantangan seperti perubahan iklim, 
degradasi lahan, keterbatasan sumber daya air, penurunan kualitas 
tanah, dan berkurangnya keanekaragaman hayati. 

Buku ini membahas berbagai aspek yang berkaitan dengan 
pertanian dan lingkungan, mulai dari konsep dasar pertanian, 
hubungan antara aktivitas pertanian dengan ekosistem, pengelolaan 
sumber daya alam, permasalahan lingkungan dalam kegiatan pertanian, 
hingga berbagai pendekatan yang dapat diterapkan untuk menciptakan 
sistem pertanian yang lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. 
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Pembahasan juga diarahkan pada pentingnya inovasi, teknologi, serta 
pengelolaan sumber daya yang tepat dalam mendukung produktivitas 
pertanian sekaligus menjaga keseimbangan lingkungan. 

Pemahaman mengenai pertanian dan lingkungan menjadi semakin 
penting seiring dengan meningkatnya kebutuhan pangan dan 
perubahan kondisi lingkungan global. Peningkatan produksi pertanian 
tidak cukup hanya berorientasi pada hasil dalam jangka pendek, tetapi 
juga perlu mempertimbangkan kemampuan sumber daya alam untuk 
terus mendukung kehidupan dan kegiatan produksi pada masa 
mendatang. Dengan demikian, keberlanjutan sektor pertanian 
membutuhkan kesadaran dan keterlibatan berbagai pihak, mulai dari 
petani, masyarakat, akademisi, pemerintah, hingga pelaku usaha. 

Buku ini diharapkan dapat menjadi salah satu sumber referensi 
bagi mahasiswa, akademisi, peneliti, praktisi pertanian, pemerhati 
lingkungan, maupun masyarakat umum yang ingin memahami 
hubungan antara sektor pertanian dan lingkungan. Melalui 
pemahaman yang komprehensif, diharapkan dapat tumbuh kesadaran 
mengenai pentingnya mengembangkan sistem pertanian yang 
produktif, efisien, adaptif, sekaligus mampu menjaga keberlanjutan 
sumber daya alam. 

Pada akhirnya, pertanian dan lingkungan merupakan bagian yang 
saling berkaitan dalam mewujudkan kehidupan yang berkelanjutan. 
Pengelolaan pertanian yang memperhatikan daya dukung lingkungan 
bukan hanya menjadi kebutuhan saat ini, tetapi juga merupakan 
investasi bagi generasi mendatang. Semoga buku ini dapat memberikan 
wawasan dan pemahaman yang bermanfaat dalam mendukung 
pengembangan pertanian yang berkelanjutan serta terciptanya 
lingkungan yang tetap terjaga bagi kehidupan manusia dan ekosistem 
secara keseluruhan. 
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BAB 1 
KONSEP DASAR  

PERTANIAN DAN LINGKUNGAN 
 

Dr. Nikodemus P.P. E. Nainiti, S.TP., M.P. 
Universitas Kristen Artha Wacana Kupang 

 

A. PENDAHULUAN 
Sektor pertanian memegang peranan krusial dan multidimensional 

dalam peradaban manusia, bertindak sebagai penyedia pangan utama, 
penggerak stabilitas ekonomi nasional, sekaligus pilar pelestarian 
lingkungan. Sebagai negara agraris, Indonesia sangat menggantungkan 
kekuatan pangan nasional dan mata pencaharian sebagian besar 
masyarakatnya pada sektor ini. Namun, ekspansi dan dinamika aktivitas 
pertanian saat ini dihadapkan pada persimpangan dilematis antara 
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Priambudi Trie Putra, S.P., M.Si. 

Institut Sains dan Teknologi Nasional 
 

A. PENDAHULUAN   
Dalam beberapa dekade terakhir, studi agroekosistem dianggap 

semakin penting karena kekhawatiran global mengenai perubahan 
iklim, hilangnya keanekaragaman hayati, degradasi tanah, kerawanan 
pangan, dan eksploitasi berlebihan sumber daya alam (Altieri, 2018). 
Pertanian modern telah secara signifikan meningkatkan produksi 
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BAB 3 
SUMBER DAYA ALAM DALAM PERTANIAN 

 
Vira Irma Sari, S.P., M.Si. 

Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian,  
Universitas Sumatera Utara 

 

A. PENDAHULUAN   
Sumber Daya Alam merupakan suatu bahan atau potensi alam yang 

dimanfaatkan dan dikelola dalam berbagai kegiatan pertanian, serta 
menjadi dasar utama untuk mendapatkan produk pertanian yang 
berkualitas tinggi. Sumber daya alam yang dapat dimanfaatkan secara 
optimal, akan mendukung kehidupan dan kesejahteraan masyarakat, 
serta menjaga kelestarian lingkungan. Pertanian menjadi sektor 
penting dalam menyediakan kebutuhan pangan, bahan baku industri, 
pendapatan masyarakat dan penopang ketahanan pangan serta 
ekonomi negara. Sumber daya alam pertanian yang tersedia optimal 
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DAN PENGELOLAANNYA 
 

Dr. Ray March Syahadat, S.P., S.Ling., M.Si., M.M. 
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A. PENDAHULUAN   
Tanah merupakan sumber daya alam yang sangat penting bagi 

kehidupan manusia, terutama dalam bidang pertanian, kehutanan, dan 
lingkungan. Tanah berfungsi sebagai media tumbuh tanaman, penyedia 
air, udara, dan unsur hara yang dibutuhkan untuk pertumbuhan 
organisme hidup. Dalam konteks pertanian, kualitas tanah sangat 
menentukan tingkat produktivitas tanaman dan keberlanjutan sistem 
produksi pangan (Lal, 2015). Oleh karena itu, pemahaman mengenai 
kesuburan tanah dan pengelolaannya menjadi hal yang sangat penting 
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TANAMAN DAN SISTEM BUDIDAYA 

 
Shalati Febjislami, S.P., M.Si 

Departemen Agronomi, Fakultas Pertanian, Univ. Andalas 
 

A. PENDAHULUAN 
Pengantar singkat  

Pertanian memegang peranan yang sangat vital dalam kehidupan 
manusia, tidak hanya sebagai penyedia sumber utama pangan tetapi 
juga sebagai penggerak roda perekonomian di berbagai belahan dunia 
(Fauzi & Indahsari, 2022). Namun, sektor ini kini menghadapi tantangan 
yang semakin kompleks, mulai dari pertumbuhan populasi dunia yang 
diprediksi mencapai 9,7 miliar jiwa pada tahun 2050, tekanan terhadap 
sumber daya alam, hingga dampak nyata perubahan iklim dan 
degradasi kualitas lahan. Penurunan kesuburan tanah dan kelangkaan 
sumber daya air menuntut adanya evolusi metode penanaman dari 
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BAB 6 
PERLINDUNGAN TANAMAN 

 
Mariski, S.P., M.Si. 

PT Bayer Indonesia, Cimanggis Plant 
 

A. PENDAHULUAN   
Tanaman merupakan sumber kehidupan yang sangat penting bagi 

manusia. Dalam proses budidayanya, tanaman menghadapi berbagai 
gangguan yang dapat menghambat pertumbuhan dan menurunkan 
hasil produksi. Dua diantara gangguan utama tersebut adalah serangan 
hama dan penyakit tanaman. Kehadiran hama serta penyakit sering 
menjadi kendala serius, baik pada tanaman pangan, hortikultura, 
perkebunan, maupun tanaman hias. Hama dan penyakit seringkali 
mengakibatkan pertumbuhan tanaman terganggu, bahkan dapat 
menggagalkan terwujudnya produksi.  
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A. PENDAHULUAN   
Pertanian merupakan sektor penting dalam kehidupan manusia 

karena berperan sebagai penyedia kebutuhan pangan, bahan baku 
industri, dan sumber mata pencaharian masyarakat. Seiring 
berkembangnya teknologi, sistem pertanian modern mengalami 
kemajuan yang sangat pesat melalui penggunaan varietas unggul, 
pupuk kimia, pestisida sintetis, dan mekanisasi pertanian. Kemajuan 
tersebut berhasil meningkatkan produktivitas hasil pertanian secara 
signifikan dan membantu memenuhi kebutuhan pangan masyarakat 
yang terus meningkat. 
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A. PENDAHULUAN 
Perkembangan teknologi telah membawa perubahan besar dalam 

berbagai sektor kehidupan manusia, termasuk sektor pertanian yang 
menjadi salah satu fondasi utama dalam pemenuhan kebutuhan 
pangan dunia. Dalam beberapa dekade terakhir, pertanian tidak lagi 
hanya mengandalkan tenaga manusia dan metode tradisional, 
melainkan berkembang menuju sistem yang lebih modern, efisien, dan 
berbasis teknologi. Transformasi tersebut terjadi sebagai respons 
terhadap meningkatnya jumlah penduduk, perubahan iklim, 
keterbatasan sumber daya alam, serta tuntutan peningkatan 
produktivitas pangan yang berkelanjutan. Oleh karena itu, penerapan 
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A. PENDAHULUAN 
Pertanian berperan penting dalam menyediakan pangan, bahan 

baku industri, dan sumber pendapatan masyarakat, sehingga menjadi 
sektor strategis dalam menopang perekonomian. Seperti disajikan 
pada Tabel 1, aktivitas pertanian juga menimbulkan dampak terhadap 
lingkungan, kesehatan, dan emisi gas rumah kaca. Sejak manusia mulai 
mendomestikasi tanaman dan hewan, intensifikasi produksi telah 
meningkatkan hasil panen secara signifikan, tetapi pada saat yang sama 
juga membawa konsekuensi ekologis yang besar. Praktik pertanian 
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A. PENDAHULUAN   
Sektor pertanian merupakan salah satu sektor yang sangat penting 

bagi kehidupan manusia karena pertanian berperan penting dalam 
menyuplai pangan, pakan, sandang, serta bahan baku industri. Dalam 
kegiatan produksi pertanian, selain dihasilkan produk utama (produk 
yang dipanen/marketable), juga dihasilkan produk sisa atau limbah 
dalam jumlah yang cukup besar. Limbah pertanian dapat didefinisikan 
sebagai sisa-sisa atau produk sampingan yang dihasilkan dari berbagai 
kegiatan budidaya tanaman, peternakan, dan pengolahan hasil panen 
yang sudah tidak memiliki nilai langsung untuk tujuan utamanya 
namun masih berpotensi untuk dimanfaatkan kembali. Limbah-limbah 
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BAB 11 
KEBIJAKAN DAN REGULASI  

PERTANIAN DAN LINGKUNGAN 
 

Dr. Yetty Setiyaningsih, S.P., M.Eng 
Pemerintah Kota Magelang 

 

A. PENDAHULUAN 
Sektor pertanian merupakan salah satu sektor strategis dalam 

pembangunan Indonesia karena berperan sebagai penyedia pangan, 
sumber mata pencaharian masyarakat, penyerap tenaga kerja, 
sekaligus penopang perekonomian nasional. Hasil Sensus Pertanian 
2023 (ST2023) menunjukkan bahwa jumlah Usaha Pertanian 
Perorangan (UTP) di Indonesia mencapai 29.342.202 unit, sedangkan 
jumlah Rumah Tangga Usaha Pertanian (RTUP) mencapai 28.419.398 
rumah tangga. Dari jumlah tersebut, subsektor tanaman pangan masih 
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BAB 12 
PENERAPAN PERTANIAN  

RAMAH LINGKUNGAN 
 

Muhamad Nizar Maulid Junaedi, S.P 
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A. PENDAHULUAN 
Dinamika pertanian modern di era globalisasi dan peningkatan 

kebutuhan pangan telah mendorong sektor pertanian untuk terus 
meningkatkan produktivitasnya melalui berbagai inovasi seperti 
teknologi, penggunaan varietas unggul, mekanisasi, serta pemanfaatan 
pupuk maupun pestisida kimia secara masif. Namun cara pandang 
pembangunan pertanian saat ini tidak lagi hanya menitikberatkan pada 
capaian produktivitas yang tinggi, melainkan harus memperhatikan 
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