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PRAKATA

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat dan karunia-
Nya sehingga buku “Implementasi Machine Learning Berbasis
Pemrograman Python” ini dapat diselesaikan dengan baik. Buku ini disusun
sebagai bahan pembelajaran bagi mahasiswa, akademisi, praktisi, maupun
pembaca yang ingin memahami Artificial Intelligence secara bertahap,
mulai dari konsep dasar hingga implementasinya menggunakan bahasa
pemrograman Python. Penyusunan buku ini dilatarbelakangi oleh semakin
luasnya penerapan Artificial Intelligence dalam berbagai bidang serta
pentingnya pemahaman pemrograman dan pengolahan data sebagai dasar
dalam membangun sistem Al. Pembahasan dalam buku ini disusun secara
sistematis dan berjenjang. Pembaca terlebih dahulu diperkenalkan dengan
konsep Artificial Intelligence, dilanjutkan dengan dasar-dasar pemrograman
Python, pengolahan dan persiapan data, serta konsep Machine Learning.
Pembahasan kemudian dilanjutkan dengan Deep Learning, pembangunan
dan evaluasi model, hingga penerapannya melalui berbagai studi kasus.
Pada bagian selanjutnya, konsep tersebut menjadi landasan untuk
mempelajari Computer Vision sebagai salah satu bidang penting dalam
Artificial Intelligence. Buku ini tidak hanya menyajikan konsep dan teori,
tetapi juga dilengkapi dengan contoh kode Python, ilustrasi, alur proses,
tabel, serta studi kasus sederhana untuk membantu pembaca memahami
penerapan setiap konsep secara praktis. Pendekatan tersebut diharapkan
dapat membantu pembaca menghubungkan konsep teoritis dengan proses
pengembangan sistem Artificial Intelligence secara nyata. Penulis
menyadari bahwa buku ini masih memiliki keterbatasan dan tentunya
masih dapat dikembangkan seiring dengan pesatnya perkembangan
teknologi Artificial Intelligence. Oleh karena itu, kritik dan saran yang
membangun sangat diharapkan untuk penyempurnaan buku ini pada masa
mendatang. Semoga buku ini dapat memberikan manfaat, menambah
wawasan, serta menjadi salah satu referensi dalam mempelajari dan
mengembangkan aplikasi Artificial Intelligence berbasis Python.
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PENDAHULUAN ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, pembaca diharapkan mampu:

1. Menjelaskan konsep dasar Artificial Intelligence.

2. Memahami sejarah perkembangan Artificial Intelligence.

3. Mengidentifikasi karakteristik sistem cerdas.

4. Menjelaskan hubungan antara Artificial Intelligence, Machine Learning,

Deep Learning, dan Computer Vision.

Mengetahui berbagai bidang penerapan Artificial Intelligence.

6. Memahami alasan Python menjadi bahasa pemrograman utama dalam
pengembangan Al.

4

A. DEFINISI ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Artificial Intelligence (Al) atau kecerdasan buatan merupakan salah satu
cabang ilmu komputer yang berfokus pada pengembangan sistem atau
mesin yang mampu meniru kemampuan intelektual manusia. Kemampuan
tersebut meliputi proses belajar (learning), penalaran (reasoning),
pemecahan masalah (problem solving), pengambilan keputusan (decision
making), pengenalan pola (pattern recognition), pemahaman bahasa alami
(natural language understanding), hingga persepsi visual (computer vision).
Dengan memanfaatkan algoritma, data, dan daya komputasi yang semakin
tinggi, sistem Al dapat melakukan berbagai tugas secara otomatis dengan
tingkat akurasi yang semakin mendekati bahkan melampaui kemampuan
manusia pada domain tertentu. Secara umum, Artificial Intelligence
bertujuan untuk menciptakan sistem komputer yang tidak hanya
menjalankan instruksi yang telah diprogram secara eksplisit, tetapi juga
mampu belajar dari pengalaman dan data yang tersedia. Berbeda dengan
perangkat lunak konvensional yang bekerja berdasarkan aturan (rule-based
programming), sistem Al dapat menemukan pola, membangun model
prediksi, serta meningkatkan kinerjanya seiring bertambahnya data yang



DASAR PEMROGRAMAN
PYTHON UNTUK Al

Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, pembaca diharapkan mampu:

1. Memahami konsep dasar program dan pemrograman Al.

2. Menggunakan variabel, tipe data, operator, dan struktur data.

3. Menerapkan struktur kendali program, meliputi percabangan
(conditional) dan perulangan (looping), dalam penyelesaian
permasalahan.

4. Mengimplementasikan teknik exception handling dan modularisasi.

5. Mengembangkan program Python sederhana sebagai dasar
implementasi algoritma Artificial Intelligence dan Computer Vision.

A. PROGRAM DAN PROGRAMMING

Perkembangan Artificial Intelligence (Al) tidak dapat dipisahkan dari
kemampuan manusia dalam mengembangkan perangkat lunak (software).
Sebelum membangun sistem berbasis Machine Learning, Deep Learning,
maupun Computer Vision, seorang pengembang perlu memahami konsep
dasar program dan programming. Kedua konsep tersebut menjadi fondasi
dalam proses pengembangan aplikasi berbasis Python yang akan dibahas
pada bab-bab selanjutnya. Program merupakan kumpulan instruksi yang
mengarahkan komputer untuk menjalankan tugas tertentu, sedangkan
programming merupakan proses merancang, menulis, menguji, dan
memelihara program tersebut. Dengan memahami konsep dasar ini,
pembaca akan memiliki landasan yang kuat untuk mempelajari
pemrograman Python sebagai bahasa utama dalam pengembangan
Artificial Intelligence.



FUNCTION, OOP, DAN DATA PREPARATION

Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, pembaca diharapkan mampu:

1. Memahami konsep fungsi (function) sebagai dasar modularisasi
program.

2. Mengimplementasikan fungsi dengan parameter, nilai balik (return
value), dan ruang lingkup variabel (scope).

3. Menerapkan konsep  Object-Oriented Programming  (OOP)
menggunakan class dan object.

4. Mengelola data menggunakan teknik data preparation sebagai tahapan
awal pengembangan Artificial Intelligence.

5. Mengolah data dari berbagai sumber menggunakan pustaka Python
sebelum digunakan dalam proses Machine Learning.

A. FUNCTION PADA PYTHON

Dalam pengembangan perangkat lunak, sebuah program sering kali
terdiri atas ratusan hingga ribuan baris kode. Apabila seluruh instruksi
ditulis secara berurutan tanpa adanya pembagian fungsi, program akan
menjadi sulit dipahami, dipelihara, maupun dikembangkan. Oleh karena itu,
diperlukan suatu mekanisme yang memungkinkan programmer membagi
program menjadi bagian-bagian kecil yang memiliki tugas tertentu.
Mekanisme tersebut dikenal sebagai function atau fungsi. Function
merupakan salah satu konsep paling penting dalam pemrograman Python.
Hampir seluruh aplikasi modern, termasuk Artificial Intelligence (Al),
Machine Learning, Deep Learning, maupun Computer Vision, dibangun
menggunakan kumpulan fungsi yang saling berinteraksi. Sebagai contoh,
proses membaca dataset, melakukan prapemrosesan citra, melatih model,
hingga mengevaluasi hasil prediksi umumnya dipisahkan ke dalam fungsi-
fungsi yang berbeda sehingga program menjadi lebih modular dan mudah
dipelihara. Selain meningkatkan keterbacaan kode, penggunaan function



MACHINE LEARNING

Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, pembaca diharapkan mampu:

1. Memahami konsep fungsi (function) sebagai dasar modularisasi
program.

2. Mengimplementasikan fungsi dengan parameter, nilai balik (return
value), dan ruang lingkup variabel (scope).

3. Menerapkan konsep  Object-Oriented Programming  (OOP)
menggunakan class dan object.

4. Mengelola data menggunakan teknik data preparation sebagai tahapan
awal pengembangan Artificial Intelligence.

5. Mengolah data dari berbagai sumber menggunakan pustaka Python
sebelum digunakan dalam proses Machine Learning.

A. PENDAHULUAN MACHINE LEARNING

Perkembangan teknologi informasi dalam beberapa dekade terakhir
telah menghasilkan jumlah data yang sangat besar dari berbagai sumber,
seperti media sosial, sensor Internet of Things (loT), transaksi bisnis,
perangkat mobile, hingga sistem industri. Data tersebut memiliki potensi
besar untuk menghasilkan informasi yang bermanfaat apabila dapat diolah
dan dianalisis secara tepat. Namun, pengolahan data secara manual
menjadi semakin sulit dilakukan karena volume, kecepatan, dan
kompleksitas data yang terus meningkat. Kondisi inilah yang mendorong
berkembangnya teknologi Machine Learning sebagai salah satu cabang
utama Artificial Intelligence. Machine Learning memungkinkan komputer
mempelajari pola-pola yang terdapat pada data tanpa harus diprogram
secara eksplisit untuk setiap kondisi yang mungkin terjadi. Berbeda dengan
pemrograman konvensional yang mengharuskan programmer menentukan
seluruh aturan (rules) secara manual, Machine Learning membangun model
berdasarkan data sehingga mampu melakukan prediksi, klasifikasi, maupun



DEEP LEARNING

Tujuan Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, pembaca diharapkan mampu:

1. Memahami konsep dasar Deep Learning dan perbedaannya dengan
Machine Learning.

2. Memahami arsitektur jaringan saraf dalam Deep Learning.

3. Mengimplementasikan model Deep Learning menggunakan TensorFlow
dan Keras.

4. Melatih, mengevaluasi, dan meningkatkan performa model Deep
Learning.

5. Membangun model Deep Learning sederhana untuk menyelesaikan
permasalahan klasifikasi..

A. PENDAHULUAN DEEP LEARNING

Perkembangan Artificial Intelligence (Al) dalam beberapa tahun terakhir
mengalami kemajuan yang sangat pesat seiring meningkatnya ketersediaan
data, kemampuan komputasi, dan perkembangan algoritma pembelajaran.
Salah satu teknologi yang menjadi pendorong utama kemajuan tersebut
adalah Deep Learning, vyaitu cabang dari Machine Learning yang
menggunakan jaringan saraf tiruan (Artificial Neural Network) dengan
banyak lapisan (deep neural network) untuk mempelajari pola yang
kompleks dari data. Berbeda dengan algoritma Machine Learning
konvensional yang umumnya memerlukan proses ekstraksi fitur (feature
engineering) secara manual, Deep Learning mampu mempelajari
representasi fitur secara otomatis melalui proses pelatihan yang berlapis.
Kemampuan ini menjadikan Deep Learning sangat efektif dalam menangani
data yang memiliki kompleksitas tinggi, seperti citra digital, suara, video,
maupun teks. Saat ini Deep Learning telah menjadi teknologi utama pada
berbagai aplikasi modern, seperti pengenalan wajah, deteksi objek,
penerjemahan bahasa, kendaraan otonom, chatbot, diagnosis penyakit,
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SINOPSIS

Artificial Intelligence (Al) bukan lagi sekadar teknologi masa depan,
melainkan telah menjadi bagian penting dalam kehidupan, pendidikan,
industri, dan berbagai bidang profesional. Buku Implementasi Machine
Learning Berbasis Pemrograman Python hadir sebagai panduan untuk
memahami Al secara sistematis, dari konsep dasar hingga implementasi
nyata menggunakan Python. Buku ini membawa pembaca melalui
perjalanan belajar yang terstruktur, mulai dari pemrograman Python,
pengolahan data, Machine Learning, dan Deep Learning. Dilengkapi
penjelasan konsep, contoh kode, ilustrasi, alur proses, dan studi kasus, buku
ini dirancang agar pembaca tidak hanya memahami teori, tetapi juga
mampu membangun dan mengevaluasi model Al secara mandiri. Bagi
mahasiswa, dosen, peneliti, maupun pemula yang ingin memasuki dunia Al,
buku ini dapat menjadi referensi praktis untuk membangun fondasi
keterampilan yang relevan dengan perkembangan teknologi saat ini. Baca,
praktikkan, dan mulai bangun solusi Al Anda sendiri!
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Artificial Intelligence (Al) bukan lagi sekadar Geknologi masa depan,
melainkan Gelah menjadi bagian penting dalam kehidupan, pendidikan,
industri, dan berbagai bidang profesional. Buku Implementasi Machine
Learning Berbasis Pemrograman Python hadir sebagai panduan untuk
memahami Al secara sistematis, dari konsep dasar hingga implementasi
nyata menggunakan Python. Buku inimembawa pembaca melalui petjalanan
belajar yang Gerstrukbtur, mulai dari pemrograman Python, pengolahan data,
Machine Learning, dan Deep Learning. Dilengkapi penjelasan konsep, contoh
kode, ilustrasi, alur proses, dan studi kasus, buku ini dirancang agar pembaca
Gidak hanya memahami Geori, tebapi juga mampu membangun dan
mengevaluasi model Al secara mandiri. Bagi mahasiswa, dosen, peneliti,
maupun pemula yang ingin memasuki dunia Al, buku ini dapat menjadi
referensi prakbis unbuk membangun fondasi keterampilan yang relevan
dengan perkembangan Geknologi saat ini. Baca, prakbikkan, dan mulai
bangun solusi Al Anda sendiri!
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