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[ KATA PENGANTAR ]

Puji syukur kehadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala atas segala rahmat dan
karunia-Nya sehingga buku Pemrograman Berorientasi Object dengan Java: Konsep
dan Implementasi ini dapat disusun dan diselesaikan dengan baik. Buku ini
hadir sebagai salah satu upaya untuk memberikan pemahaman mengenai
konsep, struktur, serta implementasi pemrograman berorientasi objek
menggunakan bahasa Java yang hingga saat ini masih menjadi salah satu
bahasa pemrograman penting dalam dunia pendidikan maupun industri
teknologi informasi. Buku ini merupakan hasil pemikiran dan kolaborasi para
dosen di beberapa universitas di Indonesia.

Perkembangan teknologi digital yang semakin pesat mendorong kebutuhan
akan sumber daya manusia yang memiliki kemampuan dalam pengembangan
perangkat lunak secara terstruktur, efektif, dan efisien. Pemrograman
berorientasi objek menjadi salah satu pendekatan yang banyak digunakan
karena mampu membantu pengembang dalam membangun sistem yang lebih
modular, mudah dikembangkan, serta mudah dipelihara. Melalui buku ini,
pembaca diperkenalkan mulai dari dasar-dasar Java, struktur pemilihan,
konsep pemrograman berorientasi objek, implementasi class dan object, generic
programming, relasi antar kelas, penanganan exception, concurrent programming,
lambda expression, hingga pengembangan antarmuka pengguna menggunakan
JavaFX.

Penyusunan buku ini dilakukan secara kolaboratif oleh para akademisi dan
praktisi di bidang teknologi informasi dengan harapan materi yang disajikan
dapat lebih variatif, aplikatif, dan sesuai dengan kebutuhan pembelajaran saat
ini. Setiap bab disusun secara sistematis agar memudahkan pembaca dalam
memahami materi, baik secara teoritis maupun praktis. Selain itu, buku ini
diharapkan dapat menjadi referensi pembelajaran bagi mahasiswa, dosen,
peneliti, maupun masyarakat umum yang ingin mendalami pemrograman Java
berbasis objek.



Kami menyadari bahwa buku ini masih memiliki berbagai keterbatasan dan
kekurangan, baik dari segi penyajian maupun kedalaman materi. Oleh karena
itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan demi perbaikan dan
penyempurnaan pada pengembangan buku berikutnya.

Ucapan terima kasih disampaikan kepada seluruh penulis, editor, dan
semua pihak yang telah berkontribusi dalam penyusunan buku ini sehingga
dapat terselesaikan dengan baik. Semoga buku ini dapat memberikan manfaat,
menambah wawasan, dan menjadi salah satu referensi yang mendukung

perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi di bidang pemrograman.

Bandung, Agustus 2026

Tim Penulis
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BAB

PENGANTAR JAVA

A. SEJARAH DAN PERKEMBANGAN JAVA?

Java pertama kali dikembangkan oleh Sun Microsystems pada tahun 1991,
dengan tujuan awal untuk digunakan pada perangkat elektronik konsumen,
seperti set-top box. Tim pengembang, yang dipimpin oleh James Gosling,
awalnya menamakan bahasa ini "Oak". Namun, setelah mengetahui bahwa
nama "Oak" sudah dipatenkan, mereka mengubahnya menjadi "Java", yang
terinspirasi oleh kopi Java, minuman yang sangat populer di kalangan
pengembang pada waktu itu.

Java mulai dikenal oleh dunia pemrograman setelah diperkenalkan pada
tahun 1995 melalui sebuah presentasi oleh Sun Microsystems. Bahasa ini
ditujukan untuk menggantikan bahasa pemrograman lainnya yang tidak
mendukung platform-independent (tidak dapat digunakan di berbagai sistem
operasi). Konsep "Write Once, Run Anywhere" (WORA) menjadi ciri khas dari
Java. Dengan kata lain, sekali Anda menulis program Java, Anda bisa
menjalankannya di berbagai sistem operasi yang mendukung Java tanpa
perubahan kode sumber.

1. Evolusi Java

1) Java 1.0 (1996)

Java pertama kali dirilis sebagai Java 1.0 pada tahun 1996. Ini adalah

langkah awal yang penting, meskipun fitur-fiturnya masih terbatas.



BAB

STRUKTUR PEMILIHAN

Java adalah bahasa pemrograman yang bersifat strongly typed (tipe data
harus jelas) dan berjalan di atas JVM (Java Virtual Machine). Semboyannya
adalah "Write Once, Run Anywhere".

Struktur Dasar Kode Java di Dalam Java, setiap kode harus berada di dalam
sebuah Class.

// Nama file harus sama dengan nama class: Main.java
public class Main {
// Method main adalah pintu masuk utama program
public static void main(String[] args) {
// Mencetak teks ke layar
System.out.println("Halo Fathur, selamat belajar Javal");
3
¥

Halo Fathur, selamat belajar Javal

Gambar 2.1 Contoh implementasi sebuah file Main.java

Struktur pemilihan digunakan untuk membuat keputusan dalam alur
program. Bagaimana membuat program yang "pintar" karena bisa mengambil
keputusan berdasarkan kondisi tertentu. Dalam Java, ada tiga senjata utama
dalam struktur pemilihan: if-else, else if (untuk banyak kondisi), dan switch.

Dalam pemrograman berorientasi objek (OOP), struktur pemilihan ini akan
sering kamu gunakan di dalam Method. Misalnya, di Bab 3 nanti, kita mungkin
membuat objek Mobil yang memiliki method nanjak(). Di dalam method itu, kita

akan butuh if untuk mengecek: "Jika gigi mobil > 1, maka mobil bisa nanjak".



BAB

KONSEP PEMROGRAMAN
BERORIENTASI OBJEK

A. LANDASAN KONSEPTUAL PEMROGRAMAN BERORIENTASI

OBJEK

Dalam pengembangan perangkat lunak, terdapat berbagai pendekatan
yang digunakan untuk menyusun dan mengorganisasi logika program. Dua
pendekatan yang paling dikenal dan banyak digunakan adalah Procedural
Programming dan Object-Oriented Programming. Pemrograman prosedural
merupakan pendekatan yang menitikberatkan pada penyusunan program
sebagai sekumpulan prosedur atau fungsi yang dijalankan secara berurutan
untuk memproses data dan menghasilkan keluaran tertentu. Sebaliknya,
pemrograman berorientasi objek memandang program sebagai kumpulan
objek yang saling berinteraksi, di mana setiap objek memiliki data dan perilaku
yang merepresentasikan suatu entitas dalam sistem.

Pendekatan pemrograman yang memodelkan sistem perangkat lunak
berdasarkan objek, yaitu Object-Oriented Programming dikembangkan untuk
mengatasi masalah yang terjadi pada pendekatan prosedural. Pendekatan ini
memperkenalkan cara pandang baru dalam pengembangan perangkat lunak
dengan mengintegrasikan data dan fungsi yang memproses data tersebut ke
dalam suatu struktur yang disebut objek. Melalui pendekatan ini, sistem
perangkat lunak dapat direpresentasikan sebagai kumpulan objek yang saling

berinteraksi dalam menjalankan fungsi-fungsi tertentu.



BAB

GENERIC PROGRAMMING

A. KONSEP DASAR GENERIC PROGRAMMING

Generic  Programming merupakan pendekatan dalam pengembangan
perangkat lunak yang bertujuan untuk membuat algoritma dan struktur data
yang bersifat umum serta dapat digunakan untuk berbagai tipe data (Anifet al.,
2024). Konsep ini memungkinkan pengembang menulis kode yang fleksibel,

reusable, dan tetap menjaga keamanan tipe data.

Generalisasi Algoritma
g Type Safety
- Abc
\ Keamanan Tipe Data
‘ " Abstraksi Tipe Data
Fleksibel & Reusable -. 5 A'm
untuk Berbagai Tipe Data [ et !

—
Parameterisasi Tipe

Gambar 4.1 Konsep Dasar Generic Programming

Dalam generic programming, tipe data tidak ditentukan secara langsung pada
saat penulisan kode, melainkan didefinisikan sebagai parameter tipe yang akan
ditentukan ketika kode tersebut digunakan (Ida et al., 2024).



BAB

RELASI KELAS DIAGRAM

A. DEFINISI KELAS DIAGRAM

Kelas diagram merupakan bagian dari diagram Unified Modeling Language
(UML). UML sebuah bahasa yang berfungsi untuk menyusun blueprint
perangkat lunak. UML dapat dimanfaatkan untuk memvisualisasikan,
menetapkan, merancang, serta mendokumentasikan artefak dari suatu sistem.
Diagram Kelas merepresentasikan kumpulan kelas, antarmuka, dan hubungan
di antara keduanya. Kelas diagram adalah jenis diagram yang paling sering
digunakan dalam pemodelan sistem yang berbasis objek. Kelas diagram
memberikan gambaran tentang desain statis dari suatu sistem. Kelas diagram
memberikan pandangan pada proses statis dari sistem tersebut.

Pemrograman berbasis objek tidak akan lepas dari kelas diagram. Kelas
merupakan suatu definisi yang, ketika diinstansiasi, akan menciptakan sebuah
objek dan menjadi pusat dari pemrograman serta desain berorientasi objek.
Kelas menjelaskan kondisi (atribut/properti) suatu sistem dan juga
memberikan fungsi untuk mengubah kondisi tersebut (metoda/fungsi).
Diagram kelas menunjukkan susunan dan penjelasan mengenai class, paket,
serta objek beserta relasi satu dengan yang lain seperti pengandungan,
pewarisan, asosiasi, dan lainnya. Kelas Diagram terdiri dari 3 (tiga) komponen
utama, yang mencakup name, atribute dan method yang akan digambarkan

didalam sebuah class.



BAB

EXCEPTION HANDLING

A. PENDAHULUAN EXCEPTION HANDLING

Dalam pengembangan perangkat lunak, terutama yang menerapkan
paradigma Pemrograman Berorientasi Objek (Object-Oriented Programming/
OOP), suatu program tidak selalu berjalan sesuai dengan yang diharapkan.
Berbagai kondisi tak terduga seperti kesalahan input dari pengguna, kegagalan
dalam mengakses sumber daya eksternal (misalnya file atau jaringan), maupun
kesalahan logika pada saat eksekusi (runtime) dapat menyebabkan program
mengalami gangguan bahkan berhenti secara tiba-tiba. Kondisi ini, jika tidak
ditangani dengan baik, dapat menurunkan keandalan (reliability) dan kualitas
perangkat lunak yang dikembangkan.

Pada bab-bab sebelumnya telah dibahas Pengantar Java, Struktur Pemilihan,
Konsep Pemrograman Berorientasi Objek, serta Implementasi Pemrograman
Berorientasi Objek seperti enkapsulasi, pewarisan, dan polimorfisme, Generic
Programing. Namun, implementasi konsep-konsep tersebut belum sepenuhnya
menjamin bahwa program bebas dari kesalahan saat dijalankan. Oleh karena
itu, diperlukan suatu mekanisme yang mampu mendeteksi dan menangani
kesalahan secara sistematis tanpa menghentikan keseluruhan proses program.

Java menyediakan fitur exception handling sebagai solusi untuk mengelola
kesalahan yang terjadi selama eksekusi program. Melalui mekanisme ini,
pengembang dapat mengantisipasi berbagai kemungkinan kesalahan,

mengatur alur penanganannya, serta menjaga agar program tetap berjalan



BAB

CONCURRENT PROGRAMMING (JAVA)

A. KONSEP DASAR CONCURRENCY
e Concurrency vs Parallelism

Dalam dunia komputasi modern, istilah concurrency dan parallelism sering
digunakan secara bergantian, padahal keduanya memiliki makna yang
berbeda secara konseptual.

Concurrency adalah kemampuan sistem untuk menangani banyak tugas
dalam rentang waktu yang sama. Tugas-tugas tersebut tidak harus berjalan
secara bersamaan secara fisik, tetapi dapat dieksekusi secara bergantian dengan
sangat cepat sehingga tampak berjalan bersamaan (Rahmasari, Nirsal, and
Syukur 2022).

Parallelism, di sisi lain, adalah kondisi di mana beberapa tugas benar-benar
dijalankan secara bersamaan pada beberapa inti prosesor (multi-core) atau
beberapa prosesor sekaligus(U. S, Dartono, and Trilaksono 2023).

Secara sederhana:
Concurrency — Mengelola banyak pekerjaan dalam satu waktu.
Parallelism — Mengerjakan banyak pekerjaan pada saat yang benar-benar

bersamaan.

Ilustrasi Konsep
Bayangkan seorang dosen yang: Membaca proposal, membalas email,

menjawab telepon.
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EKSPRESI LAMBDA

A. MENGENAL EKSPRESI LAMBDA

Munculnya Java 8 membawa perubahan fundamental dalam cara
pengembang menulis kode. Salah satu fitur yang paling revolusioner adalah
ekspresi lambda. Sebelum hadirnya fitur ini, Java dikenal sebagai bahasa yang
sangat prosedural dan berorientasi objek murni, di mana setiap fungsionalitas
harus dibungkus di dalam sebuah kelas atau objek. Fitur ini memperkenalkan
paradigma functional programming yang memungkinkan pengembang untuk
memperlakukan fungsi sebagai warga kelas satu (first-class citizens).

Dalam pengembangan aplikasi skala besar, sering kali kita dihadapkan
pada situasi di mana kita hanya perlu mengirimkan satu blok baris perintah
sederhana ke metode lain. Sebelum Java 8, satu-satunya cara untuk melakukan
hal ini adalah melalui Anonymous Inner Class. Pendekatan ini sering dikritik
karena menciptakan kode yang "berisik" atau penuh dengan boilerplate code
yang sebenarnya tidak berkontribusi langsung pada logika bisnis.

Ekspresi lambda hadir sebagai solusi untuk meringkas baris perintah
tersebut. Keuntungan utamanya bukan hanya sekadar memperpendek kode,
tetapi juga meningkatkan fokus pada "apa" yang ingin dilakukan, bukan
"bagaimana” cara menuliskan kelas pembungkusnya. Hal ini sangat

mendukung functional processing di dalam ekosistem Java modern.
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GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)
PADA JAVAEFX

A. PENGERTIAN GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)

Interaksi antara manusia dan komputer telah berkembang dengan sangat
cepat. Pada tahap awal, pengguna harus menghafal berbagai perintah teks
yang cukup kompleks untuk menjalankan program, yang dikenal sebagai
Command Line Interface (CLI). Seiring meningkatnya kebutuhan akan
kemudahan penggunaan, terutama bagi masyarakat umum, muncul konsep
Graphical User Interface (GUI). GUI adalah bentuk antarmuka yang
memungkinkan pengguna berinteraksi dengan perangkat melalui elemen
visual seperti ikon, jendela, dan tombol, bukan lagi hanya melalui perintah teks.

Konsep GUI menjadi sangat penting dalam pengembangan perangkat
lunak modern karena menekankan kemudahan dan sifat intuitif. Pengguna
tidak lagi dituntut mengingat sintaks yang kaku, melainkan cukup memahami
simbol-simbol yang mewakili fungsi tertentu. Ibarat sebuah ruang kerja, tanpa
GUI seseorang seperti berada di ruangan gelap dan harus menyebutkan nama
benda untuk menemukannya. Sedangkan dengan GUI, ruangan tersebut
menjadi terang, lengkap dengan meja, laci, dan peralatan yang terlihat jelas,
sehingga pengguna dapat langsung mengambil dan menggunakannya. Dalam
konteks pemrograman Java, kemampuan merancang antarmuka yang menarik

dan responsif menjadi nilai lebih bagi seorang developer.
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Untuk keperluan HKI, mohon isi data berikut dengan jelas dan benar
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